Ellipszis alaku hid

Az interneten talaltuk az alabbi feladatot az [ 1 ] e - jegyzetben. Ehhez tekintsiik az
1. &brat is!
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1. abra

Eszerint — kicsit atirva — : Szerkessziik meg az ellipszishatarolasu ivhidat, ha adott

a tdmaszlap sz€lessége és kozépen a hid vastagsaga!l

A megoldas soran az ellipszis kanonikus egyenletét alkalmazzuk — [ 2 ]. Legyenek:

~ a felso ellipszis nagy - és kistengely - adatai: as, by ;

~ az also ellipszis nagy - és kistengely - adatai: a, , b, ;

~ a tamaszlap szélessége: d;

~ a hid vastagsaga kozépen: e.

Osszefiiggéseik:

a, =ar—d, by =bf —e. (1)

A felso ellipszis egyenlete:

() +G) = »



az also ellipszis egyenlete ( 1 ) és ( 2 ) szerint:

X 2 y 2
() +G=) =1 ()
Az abrazolashoz onkényesen felvett adatok:
ar =10cm; b =6cm; d =16cm; e =0,8cm. (A)

A(2),(3)¢és(A)-val késziilt grafikonok a 2. abran szemlélhetd meg.

2. abra

Azonban felmeriilhet a gyanu, hogy a 2. abra készitéséhez tll sok adatot vettiink fel.
Mert mi van akkor, hogy a feladat készit6je ugy képzelte, hogy az e és d adatok Gssze -
fiiggnek? Ez az eset eldall, ha ugy vessziik, hogy a hid oldalnézetének hatarol6 ellipszisei
ugy alltak eld, hogy két koncentrikus kor merdleges vetiiletét képeztiik.

Ehhez lasd a 3. 4brat is! Ez alapjan is:

e =bsf—bg=ar-cosdl—a, cosd= (af — aa) -cosA =d-cosAd, tehat:

% = cos . (4)
Ezutan (4 ) - gyel is:

ba=aa-cosl=aa-§,bf=ba+e,af=aa+d. (5)



3. abra

Ugy is fogalmazhatunk, hogy ekkor
~adott: a,,e,d;
~ keresett: as, by, bs.

Azonban az 1. abra szerinti feladat - kiirasbol még mindig hianyzik a, megadasa. Persze,
mondhatjuk, hogy ez a belsd nyilas fele, €s mint ilyen, valtozo, tehat paraméteresen adott.
Ez azonban nem annyira jellemz6 a geometriai feladatok kiirdsanal; sokkal inkabb az a
szokas, hogy megmondjak, mi mennyi. Azonban ez még igy is egy tanulsagos €s szép
feladat — a kiegészitésekkel egyiitt.

A 3. abra elkészitéséhez felvett adatok:
a, =8cm; d=2cm;(1=30°)e=1,732cm. (B)

Megjegyezziik, hogy ha e = d, akkor (4 ) - b6l 4 = 0°, vagyis ennek a koncentrikus fél -
korok esete felel meg. Ez nem lehet, hiszen ez a feladat ellipszisekkel hatarolt hidalakrol
sz6l. Ebbol kovetkezik, hogy e mdsodik alakmodell esetén e # d, illetve (4 ) szerint e < d.
Felvetddik a kérdés, hogy egyébként lehet - e e = d. Az elsd alakmodellel dolgozva ekkor:

)+ ) = )
() +G5) - (=)




Most ismét adatokat véve fel, ( A ) - t kicsit modositva:
ar=10cm; by =6cm; d=e=0,8cm . (A*)

A(2),(3*%), (A*) - nak megfeleld grafikonok a 4. abran szemlélhetok.

4. abra

Latjuk, hogy a feladat pontos megoldasdhoz az az informacié kevés, amit az 1. abrén tala -
lunk. Kiegészité informaciokkal azonban tobb érdekes megoldas - valtozathoz juthatunk.
Valgjadban nem ragaszkodtunk az eredeti feladathoz, hiszen adathidny miatt azt igazabol
meg sem tudnank oldani.

Talan mondani sem kell, hogy egy hid alakjanak megvalasztasakor sok mas, nem geomet -
riai feltétel teljestilését is biztositani kell.
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